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Abstract of DE1 9720640 

The lower shell (1 1 ) and upper shell (12) of the 
longitudinal member each have diagonal 
ribbing (15,16), at least in part, and the ribbing 
(15) in the lower shell is in antiphase to the 
ribbing (16) in the upper shell. The ribbing has 
a tooth-form band structure extending between 
the respective shell side walls. The band walls 
(21,22) are equally orientated to the respective 
shell bases (23,24) so that the tooth points 
bear on the shell side walls. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Langstrager einer Fahrzeugkarosserie 

(§) Die Erfindung betrrfft einen Langstrager einer Fahrzeugka- 
rosserie. Insbesondere einen vorderen Langstrager (2), be- 
stehend aus einer Unterschale (11) und einar Oberschale 
(12), die an zugeordneten SchatenrSndem (13. 14} zu einem 
Hohltrsger verbunden sind. ErfindungsgemaS enthatten die 
Unterschale (11) und die Oberschale (12) Diagonalverrippun- 
gen (15, 16), die gegenphasig zueinander angeordnet sind. 
Bevorzugt sind die Unterschale (11) und die Oberschale (12) 
zusammen mit einer sagezahnformigen, bandartigen Oiago- 
natverrippung (15. 16) a Is Leichtmetallgufiteile hergestellt. 
Damh wird ein gewichtsgunstiger Langstrager mit hoher 
Biege- und Torsionsstaifigkert und einem vorbestimmbaren 
Beuhrarhalten bei einem AufpratI erreicht. 
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Die Erfindung beirifft einen Langstrager einer Fahr- 
zeugkarosserie nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein bekannier gattungsgemaBer Langstrager einer 
Fahrzeugkarosserie (DE-OS 25 42 974) besteht aus ei- 
ner Unterschale und einer Oberschale, die an zugeord- 
neten, gegeniiberliegenden Schalenrandem zu einem 
HohJtrSger verbunden sind. Die Umerschale und Ober- 



Es ist weiter ein Material zur Zerstreuung und Ab- 
sorption von AufpraUenergie zur Verwendung in einem 
Fahrzcug bckannt, das aus einem Stapel von gitterfor- 
migen Korpem besteht Jeder Gitterkorper weist dabei 
eine wabenformige. zellenartige Grundstruktur auf. wo- 
bei diese Zellen mit einem verformbaren Schaumstoff 
gefullt und ausgesteift sind. Die gitterformigen Korper 
sind gegeneinander verseizt stapelformig angeordnet, 
so daO die Wande bei einer SioB- oder Druckkraft 



schale sind bier jeweils in herkdmmlicher Bauweise als jo scherformig ineinander und in die Kunststoff-Fullungen 



Blechtiefziehteile ausgebildet und uber SchweiBflan- 
sche an den Schalenrandem miteinander verschweiBt 
Ein solcher Langstrager ist als vorderer oder hinterer 
Langstrager an Fahrzeugkarosserien verwendbar und 
soil bei einem Frontalaufprall bzw. Heckaufprall Ener- 
gie dadurch umwandeln, daB sich der Trager kontrol- 
liert und ohne Ausknicken durch Arbeitsaufnahme ver- 
kurzL Dies soil hier insbesondere durch eine Quer- 
schnittsverjungung erreicht werden. Karosserien und 
insbesondere auch solche Langstrager als herkdmmli- 
che Blechkonstruktionen sind relativ schwer und korro- 
sionsanfallig. 

Es sind daher bereits Fahrzeugkarosserien fur Perso- 
nenkraftwagen aus Leichtmetall bekannt, deren Trag- 
struktur mit Langstragern aus Hohlprofilen besteht, die 
durch Knotenelemente miteinander verbunden sind 
Die Hohlprofile sind dabei als Leichtmetall-Strangprofi- 
le und die ICnotenelemente als Leichtmetail-GuBteile 
ausgebildet (EPO 146 716 Bl). Mit einer solchen Kon- 
struktion werden geringe Karosseriegewichte und Ver- 
besserungen beim Korrosionsschutz erreicht 

Ein fur eine solche Karosseriekonstruktion geeigne- 
ter, bekannter Langstrager (DE 42 24 489 C2) ist rohr- 
formig als LeichtmetallstrangpreBprofil hergestellt, wo- 
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dringen, wobei zur Energieabsorption der Schaumstoff 
zusammengepreBi und abgeschert wird. Fiir die Ener- 
gieabsorption hoher Aufprallenergien. wie sie bei einem 
Aufprall in Langstragern auftreten, ist ein solches Mate- 
rial unzureichend. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemaBen 
Langstrager einer Fahrzeugkarosserie so weiierzubil- 
den, daB ein gewichtsgunstiger Langstrager mit hoher 
Biege- und Torsionssteifigkeit sowie verbesserten Kor- 
rosionseigenschaften geschaffen wird. der ein kontrol- 
liertes. vorbestimmtes Beulverhalten im Crashfall auf- 
weist 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost 

GemaB Anspruch 1 weisen die Unterschale und die 
Oberschale zumindest teilweise je eine Di agonal verrip- 
pung auf. Diese Diagonal verrippung ist in der Unter- 
schale gegenphasig zur Diagonalverrippung in der 
Oberschale angeordnet 

Durch diese gegenphasige Anordnung der Diagonal- 
verrippung in Verbindung mit dem schalenfdrmigen 
Aufbau ergibt sich ein Langstrager mit hoher Steifig- 
keit, bei dem insbesondere die Gefahr eines Ausknik- 
kens im Falle eines Aufpralls reduziert ist Zudem ste- 



bei im Profilhohlraum eine Langsstegwand zur Erh5- 35 hen mit einer solchen Konstruktion eine Vielzahl von 

hung der Energieaufnahme im Falle eines Aufpralls ein- Dimensionierungsparametern zur Anpassung an unter- 

geformt ist Durch die vorgegebene Strangrichtung in schiedliche Gegebenheiten zur Verfugung: insbesonde- 

Langsrichtung des Langstragers sind die Dimensionie- re konnen solche Anpassungen durch unterschiedliche 

rungsmoglichkeiten fur eine individuelle Tragergestal- Lagen und Winkel der Diagonalverrippungen in Ver- 

tung und Trageranpassung an spezielle Gegebenheiten, 40 bindung mit der Rippensteifigkeit durchgefuhrt werden. 



insbesondere wenn im TrSger Bdgen vorliegen, be- 
schrankt 

Ein weiterer bekannter ULngstrager in der Tragstruk- 
tur einer Fahrzeugkarosserie aus Leichtmetall 
(BP 0 530 594 Bl, Fig, 2) ist als integraler Bestandteil ei- 
nes Tragerverbunds hergesteUt Der Langstrager selbst 
ist dabei aus einem flachen LeichtmetallstrangpreBpro- 
fil mit beabstandeten Wanden imd einer Diagonalver- 
rippung durch Ablangen eines kurzen Strangstreifens 
hergestellt, wobei die Strangrichtung im montierten Zu- 
stand des Langstragers in Fahrzeugquerrichtung ver- 
lauft Durch diese Herstellungsweise hat der Langstra- 
ger eine offene Rippenstruktur und stellt keinen Hohl- 
trager dar. Damit ist auch hier eine Anpassung und Di- 
mensionierung an spezielle Gegebenheiten nur be- 
schrinkt moglich. 

Zudem ist ein Deformationselement als Typschaden- 
element zur Aufnahme relativ geringer Aufprallener- 
gien bekannt (Patent Abstracts of Japan, Publication 
Number: 01063479 A). Ein solches Deformationsele- 
ment ist jeweils zwischen einem StoBfanger und angren- 
zenden Langstragern eingesetzt und besteht hier aus 
einer Langsreihe von aneinandergefflgten Wabenab- 
schnitten. deren Wabenachsen in Fahrzeugquerrichtung 
verlaufea Als Langstrager mit erforderUcher hoher Bie- 
ge- und Torsionssteifigkeit sowie hoher Energieaufnah- 
me bet einem Aufprall ist eine solches Deformationsele- 
ment nicht geeignet 
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In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform 
nach Anspruch 2 ist eine Diagonalverrippung je eine 
sagezahnfdrmige, zwischen den Jeweiligen Schalensei- 
tenwanden verlaufende Bandstruktur, deren Bandwan- 
de gleichgerichtet auf den jeweiligen Schalenboden 
sind. Sonut ist die Diagonalverrippung mit den Sage- 
zahnspitzen jeweils innen an den Schalenseitenwanden 
und mit einer Bandlangskante am Schalenboden ver- 
bunden und dort abgestutzt In einer bevorzugten Aus- 
53 fuhrungsform ist die Bandbreite geringer als die Tiefe 
der zugeordneten Unterschale bzw. Oberschale, so dafi 
zwischen den Diagonalverrippungen ein Abstand be- 
steht Bei einer AusfOhrungsform mil einer Bandbreite 
entsprechend der Tlefe der zugeordneten Unterschale 
55 bzw. Oberschale liegen die gegenphasig verlaufenden, 
gegeneinanderweisenden Bandlangskanten der beiden 
Diagonalverrippungen in einem mittleren Langstrager- 
bereich bei verbundener Unterschale und Oberschale 
jeweils punktformig aneinander. 

Mit einer solchen Ausfiihrungsform sind die vorste- 
hend genannten Tragereigenschaften besonders gut er- 
rcichbar. Zudem konnen bei einer solchen Ausfuhnings- 
form die Unterschale und/oder oder die Oberschale zu- 
sammen mit der Diagonalverrippung gemaB Anspruch 
3 als gewichtsgunstige und korrosionsbestandige 
LeichtmetallguBteile hergestellt werden. 

Die Verbmdung der Unterschale und Oberschale zum 
Langstrager erfolgt gemaB Anspruch 4 insbesondere 
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auch bei LeichtmetallguBteilen durch VerschwetBen der 
aneinanderltegendenSchalenrander. 

Besonders geeignet ist der erfindungsgemaBe L^ngs- 
trdgeraufbau gem^B Anspruch 5 fur einen vorderen 
Langsirager, dessen vorderes Ende unmittelbar oder 5 
mittelbar uber ein Deformationselement als Typscha- 
deneiement mit einem StoBfanger und dessen hinteres 
Ende unmittelbar oder mittelbar uber einen Tragerbo- 
gen mit einem Seitenschweller verbunden sind. Dabei 
nimmt der Langstrager von vome nach hinten im 10 
Durchmesserzu. 

Der vordere langgestreckte Bereich des vorderen 
Langsiragers iiegt bei iiblichen Personenwagenkarosse- 
rien wegen des zugeordneten Radhauses und des Rad- 
aniriebs hdher und zur Fahrzeugmitte versetzt gegen- 15 
uber dem anschlieBenden Seitenschweller, so daB regel- 
ma3ig ein bogenformiger Tragerverlauf zur Verbin- 
dung erforderlich ist. Dieser Tragerbogen stellt be- 
kannilich eine problematische Schwachstelle im Falle 
eines Frontalaufpralls dar, da die Energieabsorption 20 
hier nicht gradlinig in Fahrzeuglingsrichtung erfolgL Im 
Bereich des Tragerbogens besteht die erhohte Gefahr, 
daB der Trager ausknickt, insbesondere nach oben weg- 
dreht, wodurch die Energieaufnahme schlagartig we- 
sentlich reduziert wird und zudem der Langstrager 25 
moglicherweise in den FuBraum eindringen kann. Durch 
den vorstehend erlauterten, erfindungsgemaBen Aufbau 
des vorderen Langstragers erfolgt eine Energieaufnah- 
me und Energieumwandlung alleine im vorderen, mit 
der Diagonalverrippung versehenen Bereich des Langs- 30 
trSgers, wobei durch die gegenphasige Anordnung der 
Diagonalverrippung der Langstrager nicht nach oben 
wegdrehen kann. Somit wird eine hohe Energieabsorp- 
tion erreicht, ohne daB der Langstrager in den FuBraum 
eindringen kann. 35 

In Verbindung mit der grundsatzlichen Anordnung 
und Geomeirie eines solchen Langstragers bestehen ge- 
maB Anspruch 6 durch Variation der Wandstarken der 
Schalenwande und/oder der Diagonalverrippungen 
weitere Dimensionierungsmoglichkeiten zur Anpas- 40 
sung an spezieUe Gegebenheiten. 

Anhand einer Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei* 
spiel der Erfindung naher erlautert 
Eszeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht einer Trag- 45 
struktur eines Personenkraftwagens mit einem linken 
vorderen Langstrager, 

Fig. 2 den Langstrager aus Fig. 1 in vergroBerter 
Darstellung, 

Fig. 3 eine Diagonalverrippung im Langstrager, und 50 
Fig. 4 die Diagonalverrippung nach Fig. 3 in einer 
Draufsicht 

In Fig. 1 ist eine Tragstruktur 1 einer Personenwa- 
genkarosserie im Bereich eines Vorderwagens darge* 
stellt mit einem linken, vorderen Langstrager 2, einem 55 
linken Seitenschweller 3, einem linken A-Pfosten 4. ei- 
nem StoBfanger 5, einem unteren Fensterquertrager 6, 
einer Kotflugelbank 7 und einem linken Vorderrad 8. 

Der Langstrager 2 ist uber ein Deformationselement 
9 als Typschadenelement an seinem vorderen Ende mit eo 
dem StoBfanger 5 verbunden. Der hintere Tragerbe- 
reich ist als Tragerbogen 10 ausgebildet, der die unter- 
schiedlichen Hohen und Querlagen des Langstragers 2 
und des Seitenschwellers 3 uberbruckt und verbindeu 
Der Trageraufbau wird im einzelnen anhand der ver- 65 
grdBenen Darsieilungen nach den Fig. 2 bis 4 erlautert 

Der UngstrSger 2 besteht aus einer Unterschale 11 
und einer Oberschale 12. Die Unterschale 11 und die 



Oberschale 12 sind mit ihren zugeordneten und gegen- 
uberliegenden Schalenrandem. 13, 14 zum Langstrager 2 
als Hohltrager verschweiBt 

Die Unterschale 11 und die Oberschale 12 enthalten 
die in den Fig. 2 und 3 dargesielhcn Diagonalverrippun- 
gen 15. 16. Die Diagonalverrippungen 15, 16 weisen je- 
weils eine sagezahnformige, zwischen den jeweiligen 
Schalenseitenwanden 17 und 18 sowie 19 und 20 verlau- 
fende Bandstruktur auf, wobei die Bandwande 21 sowie 
22 jeweils auf den zugeordneten Schalenboden 23 bzw. 
24 gerichiet sind. Die Unterschale 11 und Oberschale 12 
sind zusammen mit den Diagonalverrippungen 15, 16 als 
LeichtmetallguBteile hergestellt, die mit dem angegebe- 
nen Aufbau einfach entformbar sind. 

Die Bandbreite der Bandstruktur entspricht der je- 
weiligen Schalentiefe. Die Diagonalverrippungen 15, 16 
sind mit ihren Sagezahnspitzen 25. 26 jeweils innen an 
den Schalenseitenwanden 17, 18 und 19, 20 verbunden 
und mit einer Bandlangskanie jeweils mit dem angren- 
zenden Schalenboden 23, 24. 

Wie insbesondere aus der Draufsicht nach Fig. 4 er- 
sichtlich, verlaufen die Diagonalverrippungen 15, 16 ge- 
genphasig. wobei die gegeneinanderweisenden Band- 
langskanten bei beiden Diagonalverrippungen 15. 16 bei 
verbundener Unterschale 11 und Oberschale 12 jeweils 
an Abstutzpunkten 27 in einem mittleren Langstrager- 
bereich aneinanderliegen. 

Der Langstrager 2 nimmt von vome nach hinten im 
Durchmesser zu und die Diagonalverrippungen 15, 16 
liegen im wesentlichen in einem vorderen Tragerbe- 
reich vor dem Trggerbogen 10. Aufgrund dieser Ausge- 
staltung erfolgt bei einem Frontalaufprall eine Energie- 
urnwandlung im wesentlichen alleine im vorderen Be- 
reich der Diagonalverrippungen 15, 16, wobei durch die 
gegenphasige Anordnung der Diagonalverrippungen 
15, 16 der LSngstrSger 2 nicht nach oben wegdreht. 
Diese Stabilitat kann weiter dadurch unterstutzt wer- 
den, daB in Anpassung an die speziellen Gegebenheiten 
an einer besiimmten Tragstruktur die Wandstarken va- 
riiert werden, was bei den verwendeten Leichtmetall- 
guBteilen einfach moglich ist 

Patentanspruche 

1. Langstrager einer Fahrzeugkarosserie, 
bestehend aus einer Unterschale (11) imd einer 
Oberschale (12), die an zugeordneten Schalenran- 
dem (13, 14) zu einem Hohltrager verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschale (11) und die Oberschale (12) 
zumindest teilweise je eine Diagonalverrippung 
(15, 16) aufweisen, und die Diagonalverrippung (15) 
in der Unterschale (1 1) gegenphasig zur Diagonal- 
verrippung (16) in der Oberschale (12) angeordnet 
ist 

2. Langstrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Diagonalverrippungen (15, 16) je 
eine sagezahnformige, zwischen den jeweiligen 
Schalenseitenwanden verlaufende Bandstruktur 
aufweisen, deren Bandwande (21, 22) gleichgerich- 
tet auf den jeweiligen Schalenboden (23, 24) sind, so 
daB die Diagonalverrippungen (15, 16) mit den Sa- 
gezahnspitzen (25, 26) jeweils innen an den Scha- 
lenseitenwanden (19, 20) und mit einer Bandlangs- 
kante am Schalenboden (23, 24) verbunden sind imd 
sidi dort abstOtzea 

3. Langstrager nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterschale (11) 
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5 6 
und/oder die Oberschale (12) zusammen mit der 
zugeordneten Diagonalverrippung (15, 16} als 
Leichtmetallgufitei) hergestellt sind. 

4. Langstrager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterschale (11) 5 
und Oberschale (12) an ihren zugeordneten und 
gegenuberliegenden Schalenrandem (13, 14) ver- 
schweifit sind. 

5. Langstrager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 10 
daB der Langstrager ein vorderer Langstrager (2) 
ist, dessen vorderes Ende unmittelbar oder mittel- 
bar fiber ein Deformationselennent (9) als Typscha- 
denelement mit einem StoBfanger (5) und dessen 
hinteres Ende unmittelbar oder mittelbar fiber ei- -,5 
nen Tragerbogen (10) mit einem Seitenschweller (3) 
verbunden ist, und 

daB der Langstrager (2) von vorne nach hinten im 
Durchmesser zunimmt. 

6. Langstrager nach einem der Anspruche 1 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandstarken der 
Schalenwande und/oder der Diagonalverrippung 
der Unterschale und/oder Oberschale unterschied- 
lich dimensioniert sind. 

25 
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